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Prufbericht Nr. V4 - 19/2013 

yom 12. Mai 2014 

liber die 

Eignungsprufung des Leitkegels MORION LeitKegel EU 500 mit Fo
lientyp A gemaB den Technischen Lieferbedingungen fUr Leitkegel 

(TL-Leitkegel 94) unter Beachtung der DIN EN 13422 

ANTRAG 

ANTRAGSTELLER: 

ANTRAGVOM: 

ANTRAGSACHE : 

GEPRUFTES MATERIAL 

BEZEICHNUNG': 

BESCHREIBUNG: 

HERSTELLER OER FOLIE': 

BEZEICHNUNG OER FOLIE': 

KENNZEICHNUNG OER FOLIE : 

ZUSTANO': 

PRUFSTUCKE (KEGEL): 

PRUFSTUCKE (FOLIE): 

• NACH ANGABEN DES ANTRAGSTELLERS 

MORAVIA Gesellschaft fUr Verkehrszeichen und 

Signalglaser mbH 

Rostocker Str. 10 

65191 Wiesbaden 

10. September 2013 

Eignungsprlifung eines Leilkegels gema~ den Technischen 

Lieferbedingungen fUr Leitkegel (TL-Leitkegel , Ausgabe 1994) 

unter Beachtung der DIN EN 13422:2009 

MORION LeitKegel EU 500 

1-teiliges System, oranger Kegelk6rper, Gewichtsklasse II, 

voll retroreflektierend 

Konstruktionszeichnung siehe Anlage 1 

ORAFOL Europe GmbH 

ORALITE 5431 Construction Grade 

(Reflexions-Klasse RA1. Aufbau A) bedruckt mit Siebdruck

farbe ORALITE 5018·030 (rot) 

ORALITE 5431 LK RA 1 PVC gemar.. DIN ISO 1043 

neu 

5 

3 
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MESSMETHODE 

MESSBEDINGUNGEN : 

MESSGERATE : 

ABBILDUNGEN DES LEITKEGELS 

PrOfverfahren gemar.. den Technischen Lieferbedingungen fOr 

Leitkegel (TL-Leitkegel 94), Abschnitt 4 bzw. DIN EN 13422 

Mini-Scan EZ der Fa. Hunter Lab zur Messung der Tagesicht

barkeit 

LMT Retroreflexions-Messsystem GO-H 1400 I Retro 2000 

zur Messun9 des spezifischen ROckstrahlwertes 

LMT Leuchtdichtekamera L 1009 und 

LMT Luxmeter B 360 zur Messung des spezifischen Ruckstahl

wertes am Kegel 

Sild 1: Ansicht des Leitkegels 
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Bild 2: Ansicht des Folienmaterials 

MESSERGEBNISSE 

1. Bild, Abmessungen und Gewicht 

(TL-Leilkegel und Abschnilt 4.1.1 /4.1.2/6.2.4 der DIN EN 13422) 

FORM UNO ABMESSUNGEN 

KEGELKORPER: 

BILO DES PRUFSTUCKES: 

FORM UNO ABMESSUNGEN KEGELFun: 

ABMESSUNGEN KEGELKOPF 

AunENOURCHMESSER : 

INNENOURCHMESSER: 

HOHE EINES LEITKEGELS: 

STAPELHOHE VON 2 LEITKEGELN: 

Die Abmessungen en Is pre chen innerhalb der Toleranzen von 

5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions

zeichnung (Anlage 1). 

Das Bild entspricht Zeichen 610 des Verkehrszeichenkatalo

ges. 

Die Abmessungen entsprechen innerhalb der T oleranzen von 

5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions

zeichnung (Anlage 1). 

47mm 

36mm 

Die Abmessungen entsprechen innerhalb der Toleranzen von 

5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions

zeichnung (Anlage 1). 

505mm 

550mm 
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KONTINUITAT DER RETRO-

REFLEKTIERENDEN OSERFLACHEN: erfullt 

GEWICHT DER LEITKEGEL: 

PrufstUck 
Gewicht 

Mittelwert [kg] 
[kg) 

V4-19/2013-1 2,295 

V4-19/2013-2 2,285 

V4-19/2013-3 2,295 2,290 

V4-19/2013-4 2,285 

V4-19/2013-5 2,290 

Tabelle 1: Gewicht der Priifstiicke 

2. Kalteschlagpriifung 

(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.5 der DIN EN 13422) 

T Prut = (-18 ± 2) 'C: 

Weill Rot 
Beobachtungswinkel a =20' 

R· R ' mln 
. R· R'min · 

Messung vor Schlag [cd/lx·m2
] 64 /."" 16 ,'1 (; 

Messung nach Schlag [cd/lx·m2
) 64 ~'·C I 15 (.' \1 

Anderung [%] 0 - -6,3 

Tabelle 2: Spezifische Riickstrahlwerte R' der Reflexfolie vor/nach der Kalteschlagpriifung 

• Nach den Technischen Lieferbedingungen fUr Leitkegel betragt die Anforderung an den spezifischen 

Ruckstrahlwert R· m," nach dem Schlag 80 % des fUr den Folientyp geltenden Mindestwertes des spe

zifischen f{ucks trahlwertes . 

3. Fallpriifung 

(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.2 der DIN EN 13422) 

T Prut = 32 ± 2 ' C: 

Tprut =-18 ±2'C: 

4. Priifung der Standfestigkeit 

Der Leitkegel weist keine Beschadigungen auf. 

Der Leitkegel weist keine Beschadigungen auf. 

(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.1 der DIN EN 13422) 

Bei einer horizontalen Belastung mit 5,6 N auf den Leitkegel

kopf tritt keine Bewegung des Leitkegels auf. 
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5. Lichttechnische Priifungen 

I. Priitung des Farbortes und des Leuchtdichtefaktors des trockenen Leitkegels 

(TL und Absehnitt 6.1.2.1 der DIN EN 13422) 

Die Messungen wurden am Folienmuster durehgefUhrt. 

Priit-Nr. Farbe x y II 
V4-19/2013-F1 WeiB 0,316 0,336 0,42 

V4-19/2013-F2 WeiB 0,316 0,336 0,41 

V4-19/2013-F1 Rot 0,648 0,332 0,07 

V4-19/2013-F2 Rot 0,648 0,332 0,07 

Tabelle 3: Farbort und Leuchtdichtefaktor der retroretlektierenden Flachen 

0,5 

0.4 

if 
" 0,3 

- Spektril",rbeN.ug 

- Tlleltk-vel, w.1ft fetro. 
TytI 112.MU 

n ltltll •• l. Rot tltro. 
Typ 1/2. neu 

-----tHN EH 13422, Well! relro, 
TypLA 0 

DIN EN 13422. Rot retro, 
Typ LA, 0 

Menwert. 

+ 

" 

0.2 +-----~_----~-----~--___ ...... :::.....----~----' 
0.2 0.3 0,4 0.5 0,6 0,7 X 

Bild 3: Farbort der retroretlektierenden Folie 
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II. Prufung der spezifischen Riickstrahlwerte 

Die Messungen wurden am Kegel durchgefOhrt. 

a. am trockenen Leitkegel 

(TL-Leitkegel und Abschnitl 6.1.2.4 der DIN EN 13422) 

Beobachtungswinkel WeiB 

(1 R' Rt min 

12' [cd/lx'm2
) 93 t,f) 

20' [cd/lx.m2
) 68 

2,00 [cd/lx·m2
) 10,5 .:; j 

Rot 

R' R'mln 

21 1
1'11 

16 " , , . 

3,0 , l 
Tabelle 4: Spezifische Riickstrahlwerte R' in cdllx·m' der Reflexfolie am Kegel (trocken) 

[Fett und kurs;v dargestellte Werte erfOlien nicht die MindestanforderungenJ 

b. am nassen Leitkegel 

(TL-Leitkegel und Abschnitl 6.1 .2.6 der DIN EN 13422) 

Beobachtungswinkel WeiB Rot 

(1 R' R'min • R R ' mln 
. 

20' [cd/lx·m2
] 61 ~~c 14 ,1 l 

Tabelle 5: Spezifische Riickstrahlwerte R' in cd/lx·m' der Reflexfolie am Kegel (nass) 

[Felt und kurs;v dargestelite Werte erfullen nicht die Mindestanforderungen] 

• Nach den Technischen Lieferbedingungen fOr Leitkegel betragt die Anforderung an den spezifischen 

Ruckstrahlwert R' moo am nassen Leitkegel 80 % des fUr den Folientyp geltenden Mindestwertes des 

spezifischen ROckstrahlwertes. 

III. Priifung der Tag-/Nachtgleichheit 

(TL-Leitkegel und AbschniU 6.1.2.5 der DIN EN 13422 

Die Messungen wurden am Kegel durchgefOhrt. 

b ret [%J 0 -20 -40 -60 -80 100 80 60 40 20 0 

L rel min - [% 40 60 80 80 80 80 80 60 40 

L rei WeiB [%J 87 97 101 101 101 100 103 105 99 83 81 

L,e' Rot [%J 82 93 103 104 101 100 104 107 108 106 90 

Tabelle 6: Relative Leuchtdichteverteilung 

[Felt und kurs;v dargestellte Werte erfOlien nicht die Mindestanforderungen] 
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Bild 4: reI. Leuchtdichteverteilung tiber die Kegelbreite in % bezogen auf den Kegelradius 
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Bild 5: rei. Leuchtdichteverteilung tiber die Kegelbreite in % bezogen auf den Kegelradius (Rot) 
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, 

IV. Spezifischer Riickstahlwert R' fiir nachtliche Anwendung 

(Abschnill 6 .1.2.3 der DIN EN 13422): 

Die Messungen wurden am Folienmuster durchgefuhrt. 

Beobachtungswinkel 0,20 0,33° 

Anleuchtungswinkel 
5° 15° 30° 40° 5° 15° 30° 40° 

~, (~2=OO) 

V4-19/2013-Fl Wei I! 103 102 96 78 74 75 77 66 

V4-19/2013-F2 Wei I! 98 97 92 77 69 70 73 65 

V4-19/2013-F3 Rot 23 22 21 18,2 16,1 16,3 16,9 15,5 

V4-19/2013-F4 Rot 23 23 22 18,6 16,5 16.7 17,4 15,9 

r 1]1 I< If .1'. If • , PIt ~ t., . I L 1 - 1 " 
I, ' . -l .;,.!' 

I",,,, Rl, 
vI . . 0 .4 

111fl :lf ~h·.'! ":f' R.,I ~ I) ::, " II 0 HI r~ I" , 
fr"I' r' :j,}) I 

1\1"" h 1 t' 
\ ".1.'-1<' Ie :)::, - "II :,:' ~t- l' 

1° 

5° 15° 40° 

22 20,0 15,3 

22 20,0 15,0 

5,9 5,2 4,2 

5,9 5,3 4,3 

-
1 S I. 

:) I 

Tabelle 7: Spezifischer Riickstahlwert R' fiir nachtliche Anwendung 

V. Tagessichtbarkeit von nicht retroreflektierenden Oberflachen 

(Abschnitt 6.1.2.2 der DIN EN 13422): 

Die Messungen wurden am Leitkegel durchgefUhrt. 

Priif-Nr. Farbe x y 

V4-19/2013-01 (aul!en) Rot 0,609 0,336 

V4-19/2013-01 (innen) Rot 0,632 0,333 

2° 

5° 30° 40° 

11,5 8,3 8,1 

11,7 8,6 8,2 

3,7 2,6 2,7 

3,7 2,7 2,7 

1 ') :, I I ' 

< 

. 

~ 
0,19 

0,19 

Tabelle 8: Farbort und Leuchtdichtefaktor der retroreflektierenden Flachen 
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Sild 6: Tagessichtbarkeit der nicht retroreflektierenden Flachen 

6, Priifung der Haftung der retroreflektierenden Folien 

(TL-Leitkegel und Abschnitl 6.2.3 der DIN EN 13422) 

7, Priifung der Stapelfahigkeit 

(TL-Leitkegel) 

8, Kennzeichnung 

Die Folie lost sich entlang des Schnitles zu keiner Sei

te mehr als 25 mm yom Kegelkorper. 

Die PrOfstUcke lassen sich durch einfaches Anheben 

der Folie voneinander trennen. Die retroreflektierende 

Folie weist nach Abheben des Kegels keine Bescha

digung auf. 

(TL-Leitkegel und Abschnitt 8 der DIN EN 13422): 

Vorhandene Kennzeichnung 

auf dem Kegelfu[\: 

Priifbericht Nr. V4· 19/2013 der BASt Yom 12. Mai 2014 
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auf der retrorefiektierenden 

Oberfiache Oralite 5431 LK RA 1 PVC gema~ 

DIN ISO 1043 

9. Lesbarkeit und Haltbarkeit der Kennzeichnung 

(TL-Leitkegel und Abschnitl 8.3 der DIN EN 13422): 

Schrifthiihe der Kennzeichnungen 

auf dem Kegelfu~ : 

auf der retrorefiektierenden 

Oberfiache: 

Haltbarkeit der Kennzeichnungen: 

5-9 mm 

6mm 

Beim Abreiben (15 s) der durch Siebdruck aufgebrachten Farbe Rot mit 

einem wassergetrankten Tuch und einem mit Benzin getrankten Tuch 

veranderte sich die siebgedruckte Farbe nicht. Eine Kennzeichnung, die 

mit Siebdruck aufgebracht wird (s . Abschnitl 14), wGrde sich somit eben

falls nicht verandern 

10. Bewertung der Konformitiit (Abschnitt 9 der DIN EN 13422) 

Eine Bewertung der Konformitat gemar.. Abschnitl 9 der DIN EN 13422 wurde nicht durchgefUhrt. 

BEURTEILUNG 

Die Beurteilung der PrGfmuster gema~ TL-Leitkegel 94 bzw. EN 13422 sowie die Klasseneinteilung 

kann Tabelle 9 entnommen werden . 

Anforderung TL-Leitkegel Klasse DIN EN Klasse 

94 gemiir.. 13422 gemiiB 

TL DIN EN 

Abmessungen des Kegelkiirpers erfGllt 0 erfGIII 51 

Bild des Leitkegels erfGllt v entfallt 

Form u. Abmessungen des Kegelfu~es erfGllt v erfGllt v 

Abmessungen Kegelkopf erfGllt 0 erfOlit 0 

Stapelhiihe von 2 Leitkegeln erfGllt 0 erfGllt 0 

Mindestgewicht der Leitkegel erfGllt II erfGllt W2 

Tagessichtbarkeit der retrorefiektierenden Fla-
erfGIIt erfGllt LA 

chen 
0 

Tagessichtbarkeit der nicht retroreflektierenden 
entfallt erfOlit 

Oberflachen 
0 

Spezifischer RGckstrahlwert (am Folienmuster) entfallt erfGllt R1A,R1B 

Spezifischer RGckstrahlwert (am Kegel) erfGllt TypA erfGllt R3 

Relative Leuchtdichteverteilung erfGllt [> erfGllt 0 

Anforderungen im nassen Zustand erfGllt 0 erfOlit WTl< 
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Standfestigkeit von Leitkegeln erfiillt 0 erfiillt e 

Fallsicherheit von Leitkegeln erfiillt 0 erfiillt 0 

Haftung der retroreflektierenden Oberfiachen erfiillt 0 erfiillt c' 

Kontinuitat der retroreflektierenden Oberfiachen erfiillt 0 erfiillt c 

Kalteschlagfestigkeit erfiillt 0 erfiillt Q 

Stapelfahigkeit erfiillt 0 erfiillt 0 

Kennzeichnung nicht 
erfiillt e, 0 

erfiillt 

Lesbarkeit der Kennzeichnung erfiillt u erfiillt l' 

Haltbarkeit der Kennzeichnung erfiilit 0 erfiilit 0 

Tabelle 9: Beurteilung, ,, 0 " bedeutet: keine Leistungsklasse im Regelwerk yorhanden 

• Die Nassmessung wurde, wie in den TL-Leitkegel 94 gefordert, am Leitkegel durchgefiihrt. Die An

forderungsklasse WT1 wurde deshalb durch Bezug zu der Tabelle 5 der DIN EN 13422 ermiltell. 

Die Leitkegel werden Gewichtsklasse II sowie Folien-Typ A gema~ TL-Leitkegel zugeordnel. 

Gesamtbeurteilung: Die eingereichten Priifmuster erfiillen die Anforderungen gema~ den Techni

schen Lieferbedingungen fUr Leitkegel (Ausgabe 1994). 

Dieser Priifbericht enthalt 2 Anlagen. 

(Dipl.-Ing. Markus Herpers) 

Dieser Pr~fberic~1 umfassl14 Seit~n inkl: 2 Anlagen und dart nur vollstandig weitergegeben ~r ~roffentlicht werden. Aus. 
zugswelse We1tergabe oder Veroffenthchung bedarl der schriftlichen Zustimmung der Bund~stalt fur StraBenwesen. 
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Anlage 1 

MORION Leitkegel EU 500 

- --
36 0 

, 
• A 

- , g: <; 

" T • 85,c , 
I \ A .r .. 

f: :'.: '" .r, 
y 
1 

\ I 85, : 

C ) , , , , , 
,.-, 

'" 

. E':' 

Kompon~nt9 
Ourchschnlttliches 

G_chllg) 

K~g~l ~ orp"1 2 10C 

R"'19):tQ.!o:I ~A 1 :: 

Giosan i 'lA ' 2 1 ~' ~ 

Prufberichl Nr V4 · 19/201 3 der BASI vom 12, Mai 2014 Seite 13 von 14 



Anlage 2 

M RAVIA 
'. rwv: 1- ... . PV\,' :A.A.A.( [), I , r, . , ~'''- _ , . ~ 

1\11 I l.\1 .. I- .,' .... ,~ •. ;" 10' . ' '. \', .. ;M':- I 

Erklarung zur Wiederverwendbarkeit I Entsorgung 
(Abschnitt 6 der TL -Leitkegel) 

MORION LellKegel EU sind so kanzipiert dass sich die Elnzelleile trennen lassen, urn sie 
elnef gezielten werkstofflichen Verwertung zuzufuhren. 

Der Leilkegel.KOrper bestehl aus Palyvinylchlorid (PVC) und lasst sich nach dem manuellen 
Entfemen der Reflexfolie problemlos in jedem qualiflzierten Betrieb fur KunststoHrecyciing 
entsorgen. Glelches gill fur die Folie. 

W,esbaden, 18 November 2013 

/ t, ,I 
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